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(g) Verfehren zum Erkennen eines im Fahrzeuginneren eingeschlossenen, tragbaren, schlOsselseitigen 
Systemteils einerZentralverriegelungsanlagefur Kraftfahrzeuge 

@ Verfahren zum Erkennen eines im Fahrzeuginneren einge- 
schlossenen, tragbaren, schlOsselseitigen Systemteils einer 
Zentralverriegelungsanlage fur Kraftfahrzeuge, wobei die 
Zentralverriegelungsanlage einen fest im Fahrzeug Installler- 
ten, fahrzeugseitigen Systemtell und den schlOsselseitigen 
Systemteil, der im ZundschlGsselgriff untergebrecht ist Oder 
als SchlusselenhSnger mlt dem ZOndschlussel verbunden 
ist, eufweist, wobei der fahrzeugseitigs Systemteil automa- 
tisch nur durch die Kontaktschalter der Turen und des 
Kofferraumdeckels und die Kontakte der Zentralverriegelung 
eingeschaltet wird, sowie das gesamte Fahrzeuginnere 
durch Schall- oder Funkwellen daraufhin GberprOft wird, ob 
sich der schlusselseitige Systemteil im Fahrzeug befindet 
und die Zentralverriegelung bei in verriegelt verschlossenem 
Fahrzeug befindlichem schlOsselseitigen Systemteil auf- 
grund der OberprOfung automatisch entriegelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen 
eines im Fahrzeuginneren eingeschlossenen, tragbaren, 
schlusselseitigen Systemteils einer Zentralverriege- 
lungsanlage fur Kraftfahrzeuge. 

Die Erfindung ergSnzt zentrale Turverriegelungsan- 
lagen, wie sie hauptsachlich in Kraftfahrzeugen einge- 
setzt werden und wie sie zum Beispiel aus der 
DE 35 19 743 Al bekannt sind. 

Aus der EPO 140 137 A2 ist ein Verfahren zum Er- 
kennen eines im Fahrzeuginneren eingeschlossenen, 
tragbaren Transponders, der Bestandteil einer Zentral- 
verriegelungsanlage fur Kraftfahrzeuge bildet, bekannt 
Dort wird der fest im Fahrzeug installierte Systemteil 
der Zentralverriegelungsanlage durch einen Controller 
gebildet. Nach Verriegelung des Fahrzeuges wird durch 
Funkwellen im Fahrzeuginneren uberpruft, ob sich der 
Transponder im Fahrzeug befindet Ist dies der Fall, 
wird ein Alarm abgegeben, der den Fahrer darauf auf- 
merksam machen soli, den Transponder aus dem verrie- 
gelten Fahrzeug zu entfernen. 

Die Entriegelung erfolgt mittels eines manuellen 
Schalters, den der Fahrer betatigt. 

Aus der nachveroffentlichten DE41 23 654A1 ist 
gleichfalls ein Verfahren zum Erkennen eines im Fahr- 
zeuginneren eingeschlossenen tragbaren Transponders 
bei einem schlusseilosen Zutrittsystem fur Fahrzeuge 
bekannt. Bei diesem wird iiber einen beim Verriegeln 
ausgeldsten Frage-Antwort-Dialog die Position des 
Transponders erkannt und gegebenenfalls ein Signal 
ausgelost Der Dialog wird mit der Aufgabe eines Ver- 
riegelungsbefehles ausgelost und die Verriegelung erst 
durchgefuhrt, wenn der Transponder auBerhalb des 
Fahrzeuges erkannt \vird. Bei innerhalb des Fahrzeuges 
befindlichem Transponder wird ein Verriegelungsbefehl 
damit erst gar nicht angenommen. 

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein anderes 
Verfahren zum Erkennen eines im Fahrzeuginneren ein- 
geschlossenen, tragbaren, schlusselseitigen Systemteils 
einer Zentralverriegelungsanlage fur Kraftfahrzeuge 
anzugeben. 

Die Erfindung schlagt ein Verfahren gemaB dem Pa- 
tentanspruch 1 vor. Der fahrzeugseitige Systemteil tritt 
damit jedesmal dann in Aktion, wenn die Zentralverrie- 
gelung auf "VerschlieBen" steht und eine Tur bzw. der 
Kofferdeckel ins SchloB geworfen wird. 

Die in den Patentansprilchen 2 und 3 genannten Sen- 
de- und Empfangseinheiten bzw. Antennenpaare und 
Lautsprecher-Mikrofon-Paare miissen jeweils minde- 
stens doppelt im Fahrzeug installiert werden: Minde- 
stens ein Paar wird in der Passagierzelle montiert, wah- 
rend mindestens ein zweites Paar im Kofferraum so 
anzubringen ist, daB es von den GepackstQcken nicht 
zugedeckt werden kann. 

GemaB dem Patentanspruch 4 ist vorgesehen, daB die 
Frequenz des vom schlusselseitigen Systemteils gesen- 
deten "Antwort M -Signals eine andere ist als die von dem 
fahrzeugseitigen Systemteil gesendete. Das System er- 
langt eine hohere Funktionssicherheit bzw. Betriebssi- 
cherheit, wenn es nicht nur frequenzgebunden arbeitet, 
sondern gemaB Anspruch 5 gleichzeitig codierte Signale 
auf den jeweiligen Frequenzen sendet und empfangt. 
Hierzu sind beispielsweise Frequenzgeneratoren mit 
Codierern und Bandpasse mit Decodierern zusatzlich in 
Reihe zu kombinieren. 

Die Weiterbildung gemaB Patentanspruch 7 dient 
dem Zweck, die dem Fahrzeug eigene Einbruchsicher- 
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heit nicht einzuschranken. Anderenfalls ware die Zen- 
tralverriegelung mit einem starken Sender der richtigen 
Frequenz von auBen zu entriegeln. 

Beim automatischen Offnen der Zentralverriegelung 
5 durch das fahrzeugseitige System gemaB Merkmal des 
Patentanspruches 8, das heiBt fur den Fall, daB der 
Zundschlussel im Auto vergessen wurde, erfolgt im Er- 
innerungsfall zweckmaBig ein kurzes Hupsignal. Die 
Weiterbildung gemaB dem Patentanspruch 9 dient dem 
10 Zweck zu verhindern, daB das Fahrzeug unverriegelt 
stehen bleibt Nach Patentanspruch 10 ist vorgesehen, 
daB der gesamte fahrzeugseitige Systemteil nach dem 
WiederverschlieBen ausgeschaltet wird, um so RQck- 
kopplungen zu vermeiden. Das gesamte System wurde 
is sonst nach dem "Frage- und -Antwort" -Muster das 
Fahrzeug aufschlieBen . . . verschlieBen . . . aufschlieBen 
... und so fort Die Weiterbildung gemaB Patentan- 
spruch 11 dient dem Zweck, ein Verweilen in verschlos- 
senem Wagen (mit Schlussel) zu ermoglichen. 
20 Das in den Anspruchen beschriebene Verfahren bzw. 
System erganzt die SchlieBanlage eines Autos mit Zen- 
tralverriegelung, das heiBt der Besitzer braucht weder 
seine Gewohnheiten zu andern, noch sich im wesentli- 
chen auf den Umgang mit neuen Schaltern oder Instru- 
25 menten einzustellen. Das System ist auch fur altere 
Fahrzeuge nachrustbar, sofern diese mit einer Zentral- 
verriegelung ausgerustet sind. Bei einigen Typen von 
Zentralverriegelungen ist allerdings eine Stelleinheit in 
der Fahrertiir nachzuriisten. 
30 Die Zeichnungen 1 und 2 zeigen schematisch den Auf- 
bau des System zur DurchfOhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. Dabei enthalt Zeichnung 1 den fahr- 
zeugseitigen Systemteil, Zeichnung 2 den schlusselseiti- 
gen Systemteil 
35 Zwischen beiden Systemteilen findet immer dann ein 
Dialog nach dem "Frage-und-Antwort M -Muster statt 
wenn der Zundschlussel im Fahrzeug vergessen wurde. 

Die "Frage" in Form eines Funk- oder Schall-Signals 
wird dabei von dem fahrzeugseitigen Systemteil (der 
40 fest im Auto montiert und an die Autobatterie ange- 
schlossen ist) ausgesandt und vom schlQsselseitigen Sy- 
stemteil mit einem Funk- oder Schall-Signal einer ande- 
ren Frequenz "beantwortet". Dazu ist es notwendig, den 
schlusselseitigen Systemteil — bei entsprechender Mi- 
45 niaturisierung — im Schlusselgriff des Zundschliissels 
unterzubringen, mindestens jedoch als Anhanger mit 
dem Zundschlussel zu verbinden. AuBerdem konnen die 
"Frage-und-Antwort M -Signale zusatzlich codiert wer- 
den, um eine groBere Betriebssicherheit zu erlangen. 
so Die funk- bzw. schalldammende Eigenschaft der 
Fahrzeugkarosserie wird funktionsentscheidend ausge- 
nutzt: Der schliisselseitige Systemteil kann von dem 
fahrzeugseitigen Systemteil nur erreicht werden, wenn 
er sich im Fahrzeug befindet 
55 Zeichnung 1 zeigt den fahrzeugseitigen Systemteil, 
der sich in drei Baugruppen gliedert: 

— Baugruppe A setzt den gesamten in Zeichnung 1 
gezeigten Systemteil in Gang und schaltet ihn auch wie- 
der ab, nur von den Tiiren, dem Kofferdeckel und der 

eo Zentralverriegelung gesteuert 
Baugruppe B ist der Sender und 

Baugruppe C der Empfanger, der das Fahrzeug auch 
ent- und wieder verriegelt 

— Baugruppe A registriert, ob eine TQre oder der 
65 Kofferdeckel zugeworfen wurde und die Zentralverrie- 
gelung iiber den Kontakt "SchlieBen" (Kontakt "S M am 
Schalter lc) betatigt wurde. Dabei werden die TOrkon- 
taktschalter durch Schalter mit den Bezeichnungen lai 
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. . . Iju und dem Eingang Ein I, sowie der Kontaktschal- 
ter des Kofferraumdeckels durch Schalter lb und Ein- 
gang Ein II dargestellt Diese beiden Eingangssignale 
werden in dem ersten der beiden Logikgatter 2a mit 
einer "oder-Bedingung verkntipft (siehe Zeichnung 1), 
so daB immer ein Signal uber Flip-Flop 2b an Gatter 2c 
anliegt, wenn eine Tttre oder der Kofferdeckel zugewor- 
fen wurde. 

Eingang Ein III und Schalter lc dienen hier der par- 
stellung des mit dem SchloBzylinder und dem Verriege- 
lungsknopf der Fahrertiire gekoppelten Kontaktes der 
Zentralverriegelung. Dabei ist M S" der SchlieBkontakt 
und "0 W der Offnungskontakt Das auf Ein III ankom- 
mende Signal wird uber Flip-Flop 2d auf das Logikgat- 
ter 2c ( n und"-Bedingung) geschaltet welches wiederum 
dem Gatter 2a uber das Speicher-FIip-Flop 2b nachge- 
schaltet ist (siehe Zeichnung 1). 

Auf dem anderen Eingang des Gatters 2c liegt der 
Ausgang des Flip-Flop 2b. 

Flip-Flop-Speicherbaustein 2b erhalt dabei den von 
2a gelieferten Schakzustand auf Gatter 2c soiange, bis 
er uber Eingang M R" beim Durchschalten des Gatters 2c 
automatisch zuriickgesetzt wird. 

Das Zuschlagen einer Ture oder des Kofferdeckels 
sei hier als "1"-Signal definiert, das als Ein I bzw. Ein II 
durch die TUrkontaktschalter bzw. den Kofferdeckel- 
schalter an das Gatter 2a geliefert wird. Des weiteren 
sei die SchlieB-Betatigung ("S" am Schalter lc) der Zen- 
tralverriegelung sowohl uber den Schliissel an der Fah- 
rertiire als auch uber das Driicken des Knopfes an der 
Fahrertiire als "1"-Signal definiert, das als Ein III be- 
zeichnet durch den Schalter lc und Kontakt "S M iiber 
Speicher- Flip-Flop 2d an das Gatter 2c geliefert wird 
(siehe Zeichnung 1). Hier halt Baustein 2d den Schakzu- 
stand auf den Eingang des Gatters 2c soiange aufrecht, 
bis er durch das Offnen der Zentralverriegelung (Schal- 
ter lc, Kontakt "0") zuriickgesetzt wird. 

Dioden 2e und 2f verhindern, daB die als Riicksetzsi- 
gnaie von Flip-Flop 2b und Schalter Ic/Kontakt "O" an 
Relais 13c gelieferten Strome in der Logikschaltung (2a 
... 2d) Storungen verursachen konnen. Diese werden in 
einem spateren Abschnitt erklart 

Registriert diese Gatters chaltung das Zuschlagen ei-, 
ner Ture oder des Kofferdeckels und das zentrale Ab- 
sperren des Fahrzeugs, so wird der dem Gatter 2b nach- 
geschaltete,triggerbare Mono-Flop-Baustein3 aktiviert 
und schaltet seinerseits iiber das Relais 4a die Stromver- 
sorgung der nachfolgenden Baugruppen fur eine gewis- 
se Zeit ein. 

Durch Mono-Flop-Baustein 3 wird erreicht, daB das 
Fahrzeug ebenso einbruchsicher ist wie Fahrzeuge oh- 
ne "Elektronischen Zundschlusselsafe" auch, da das Sy- 
stem, nachdem es durch Bauteil 3 wieder ausgeschaltet 
wurde, auch durch starke Sender von auBen nicht beein- 
fluBt werden kann. 

Der Schalter 4b im Instrumentenbrett des Autos soil 
es den Insassen ermdglichen, das fahrzeugseitige Sy- 
stem durch Unterbrechung der Stromzufuhr der folgen- 
den Baugruppen lahmzulegen. Damit ist es mflglich, sich 
im Fahrzeug (mit Ziindschlilssel) einzuschlieflen (z. B. 
w&hrend einer Rast). , 

— Baugruppe B setzt sich aus einem astabilen Flip- 
Flop 5, einem Frequenzgenerator 6 und einer Antenne 
7a oder wahlweise einem Lautsprecher 7b zusammen, je 
nach dem, ob das Gerfit mit Funk- oder akustischen 
Signalen arbeiten soil. 

Die iiber Antenne 7a bzw. Lautsprecher 7b zum 
schliisselseitigen Systemteil abgesendeten Signale 



("Frage") werden in Frequenzgenerator 6 erzeugt. Das 
Bauteil 5 schaltet den Frequenzgenerator in regelmaBi- 
gen Abstanden an und aus, urn so Interferenzen zwi- 
schen gesendeten und vom schliisselseitigen Systemteil 
5 durch Baugruppe C zu empfangenden Funk- bzw. 
Schallwellen zu vermeiden. 

— Baugruppe C empfangt von dem schliisselseitigen 
Systemteil die "Antwort" iiber Antenne 8a bzw. Mikro- 
phon 8b. 

l0 Durch den BandpaB 9a wird nur das Signal an Ver- 
starker 9b weitergeleitet das der schlusselseitige Sy- 
stemteil als "Antwort" abstrahlt Wird dieses Signal 
empfangen, so wird es durch den BandpaB 9a zu dem 
Verstarker 9b weitergeleitet der gleichzeitig den Spei- 

15 cher-Flip-Flop 10a, des Relais 11, den Mono-Flop 12a 
und den triggerbaren Mono-Flop-Baustein 13 aktiviert. 

Sobald also durch das "Antwort"-Signal und Verstar- 
ker 9b festgestellt wurde, daB der Zundschliissel im In- 
neren des Autos liegt wird durch Speicher 10a und Re- 

20 lais 10b Baugruppe B von der Stromzufuhr getrennt, so 
daB soiange keine Trage"- Signale mehr gesendet wer- 
den, bis 10a (durch das Zuschlagen einer weiteren Tur) 
zuruckgesetzt wird (am Eingang "R" des Flip-Flop 10a). 
Das Relais 1 1 schaltet den Ausgang Aus la der Schal- 

25 tung, die ihrerseits wiederum die Offnungsbetatigung 
der Zentralverriegelung schaltet (= Schalter lc auf 
Kontakt "0" iiberbriickt), und entriegelt so das Fahr- 
zeug. 

Zusatzlich wird durch den Mono-Flop 12a und Relais 

30 12b auf Ausgang Aus lb ein kurzes Erinnerungssignal 
iiber die Autohupe (oder eine spezielle Gerauschquelle) 
nach auBen abgegeben. Diese Warming soil den Besit- 
zer auf seinen Fehler aufmerksam machen, den er sonst 
eventuell erst bei seiner RQckkehr bemerken wurde. 

35 Mono-Flop-Baustein 13a aktiviert nach Ablauf der 
ihm eingestellten Zeit Relais 13b, urn so iiber Ausgang 
Aus II das Fahrzeug wieder zu verriegeln. So wird ver- 
hindert, daB das Auto offen stent, sollte der Besitzer das 
Erinnerungssignal uberhdrt haben. 

40 Danach laBt sich das Fahrzeug nur durch einen Zweit- 
schlOssel offnen. 

Zusatzlich wird uber Mono- Flop 13a auch das mecha- 
nische selbsthaltende und elektronisch riicksetzbare Re- 
lais 13c gleichzeitig mit 13b geschaltet So werden Riick- 

45 kopplungen vermieden, die immer dann entstehen kdn- 
nen, wenn der Besitzer nicht auf das Erinnerungssignal 
reagiert hat, weil dann der Riickkopplungs-Kreis uber 
den SchluB von Aus la und Ein III beim automatischen n 
Offnen der Zentralverriegelung im fahrzeugseitigen Sy- 

50 stemteil geschlossen wird und die "Frage-und-Ant- 
wort w -Prozedur iiber aile Baugruppen hinweg neu ge- 
startet wurde. 

Gleichzeitig mit dem WiederverschlieBen wird durch 
13c die Stromversorgung der Baugruppen B und C un- 

55 terbrochen, urn den vorher beschriebenen Riickkopp- 
lungs-Kreis zu durchbrechen. 

Das Relais 13c muB mechanisch selbsthaltend sein, da 
es sich selbst von der Stromversorgung trennt. 
AuBerdem muB 13c iiber seinen Rilcksetzeingang "R" 

eo sowohl vom Kontakt "0" des Schalters lc aus, als auch 
vom Ausgang des Flip-Flop 2b riicksetzbar sein: 

- Ober Schalter lc/Kontakt "0" wird beim Offnen 
des Fahrzeugs mittels Zweitschliissel auch das ge- 

65 samte System wieder automatisch einsatzbereit 

— Durch Flip-Flop 2b wird das Relais 13c immer 
dann zuriickgesetzt, wenn am verriegelten Fahr- 
zeug Tiiren in langeren Zeitabstanden nacheinan- 
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der zugeworfen werden und der Schlussel noch im 
Fahrzeug liegt Um sicherzustellen, daB in diesem 
Fall auch nach dem Zuschlagen der letzten Tiire 
nochmals das System aktiviert wird, muB von Flip- 
Flop 2b Relais 13c riicksetzbar sein. 5 

Wurde Diode 2f fehlen, so kame es durch das Rfick- 
setzsignal von Schalter Ic/Kontakt "0" fur 13c zu einem 
'T-Signal auf Gatter 2b, als ob eine Tiire oder der Kof- 
ferdeckel zugeschlagen worden ware. Wurde 2e fehlen, io 
so kame es durch das Rucksetzsignal von Baustein 2b 
fur 13c zum gleichzeitigen Riicksetzen von Flip- Flop 2d, 
was den gesamten Systemteil in Zeichnung 1 erst gar 
nicht in Aktion treten lieBe. 

Anhand Zeichnung 2 wird die Funktionsweise des 15 
schlusselseitigen Systemteils deutlich, das durch eine ei- 
gene kleine Batterie gespeist wird. Es kann am Zund- 
schlussel als Anhanger mitgefuhrt werden, oder — bei 
entsprechender Miniaturisierung — im Zundschlussel- 
grif f untergebracht sein. 20 

Die Antenne 16a bzw. das Mikrophon 16b liefern ihr 
Empfangssignal an den BandpaB 17, der auf die von 
Baugruppe B in Zeichnung 1 abgestrahlte Frequenz ein- 
gestellt ist Erreicht diese Frequenz den BandpaB 17, so 
schickt dieser ein Signal an den Verstarker 18, welcher 25 
Mono-Flop 21 einschaltet. Dieser aktiviert fur die ihm 
eingestellte Zeit den Frequenzgenerator 20, der dann 
sein "Antwort"-Signal fiber Antenne 19a bzw. Lautspre- 
cher 19b zur Baugruppe C in Zeichnung 1 zurficksendet 
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1. Verfahren zum Erkennen eines im Fahrzeuginne- 
ren eingeschlossenen, tragbaren, schlusselseitigen 
Systemteils einer Zentralverriegelungsanlage fur 35 
Kraftfahrzeuge, wobei die Zentralverriegelungsan- 
lage einen fest im Fahrzeug installierten, fahrzeug- 
seitigen Systemteil und den schlusselseitigen Sy- 
stemteil, der im Zundschlusselgriff untergebracht 

ist oder als Schlusselanhanger mit dem Zundschliis- 40 
sel verbunden ist, aufweist, wobei der fahrzeugseiti- 
ge Systemteil automatisch nur durch die Kontakt- 
schalter der Tfiren und des Kofferraumdeckels und 
die Kontakte der Zentralverriegelung eingeschal- 
tet wird, sowie das gesamte Fahrzeuginnere durch 45 
Schall- oder Funkwellen daraufhin iiberpruft wird, 
ob sich der schltisselseitige Systemteil im Fahrzeug 
befindet und die Zentralverriegelung bei in verrie- 
gelt verschlossenem Fahrzeug befindlichem schlus- 
selseitigen Systemteil aufgrund der Oberprufung 50 
automatisch entriegelt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der fahrzeug- 
seitige Systemteil mit mindestens zwei Sende- und 
Empfangseinheiten so ausgestattet ist, daB minde- 
stens ein Paar den Passagierraum und mindestens 55 
ein Paar den Kofferraum des Wagens uberpriiftr 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die beiden 
Sende- und Empfangseinheiten mit zwei Antennen- 
paaren oder zwei Lautsprecher-Mikrofon-Paaren 
gebildet sind. 60 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei zwischen dem fahrzeugseitigen Systemteil 
und dem schlusselseitigen Systemteil ein Dialog 
nach einem "Frage- und -Antwort"-Muster zustan- 
dekommt, derart, daB ein Funk- oder Schallsignal 65 
einer bestimmten Frequenz von dem fahrzeugseiti- 
gen Systemteil gesendet ("Frage"), und auf einer 
anderen Frequenz von dem schlusselseitigen Sy- 



stemteil "beantwortet" wird, sofern sich das schliis- 
selseitige Systemteil im Wageninneren befindet 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die zwischen 
beiden Systemteilen wechselnden "Frage- und "An- 
wort"-Signale zusatzlich codiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobei die 
schall- und funkwellendammende Eigenschaft der 
Fahrzeugkarosserie bewirkt, daB das als "Fra- 
ge"-Signal von dem fahrzeugseitigen Systemteil ge- 
sendete Signal den schlOsselseitigen Systemteil nur 
erreichen kann, wenn sich letzterer im Fahrzeugin- 
neren befindet 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
wobei der gesamte fahrzeugseitige Systemteil nach 
einer gewissen Zeit ausgeschaltet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
wobei gleichzeitig mit dem automatischen Cffnen 
der Zentralverriegelung durch das fahrzeugseitige 
System ein Erinnerungssignal nach auBen gesendet 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der fahrzeug- 
seitige Systemteil das Fahrzeug nach einer Zeit 
wieder fiber die Zentralverriegelung automatisch 
verriegelt, sofern das Erinnerungssignal nicht be- 
achtet bzw. der Schlussel nicht aus dem Fahrzeug 
entnommen wurde. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der gesamte 
fahrzeugseitige Systemteil nach dem Wiederver- 
schlieBen ausgeschaltet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
wobei der gesamte fahrzeugseitige Systemteil 
durch einen am Armaturenbrett angebrachten 
Schalter ausgeschaltet werden kann. 
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